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Die Kamera Casio EX FS10

Die Kamera Casio EX FS10

Diese Kamera ist ein empfindliches Messgerat. Euch werden im Laufe der Schulzeit noch viele ver-
schiedene Messgeréte fir die unterschiedlichsten Aufgaben begegnen. Geht bitte sorgsam mit diesen
sensiblen Geraten um.

Falls schon eine Speicherkarte mit geniigend Speicherplatz und ein voll geladener Akku in der Kamera
sind, konnt ihr gleich mit Kapitel ,Einstellungen an der Kamera“ auf Seite 4 weitermachen.

Kamera vorbereiten

Bevor ihr richtig anfangen konnt, miisst ihr die Kamera auf die kommenden Aufgaben vorbereiten. Die
Kamera braucht Strom, also solltet ihr den Akku laden, damit der Kamera nicht , die Puste ausgeht”
wahrend ihr die Aufnahmen macht.

AKkku herausnehmen und laden

Bild 1: Offnen des Kamerabodens und Herausnehmen des Akkus.

Haltet die Kamera so, wie in Bild 1. Rechts seht ihr eine Plastik-Abdeckung mit einem kleinen, schwar-
zen Riegel (Bild 1). Dieser steht auf der Position ,LOCK“, also geschlossen. Zum Offnen schiebt ihr den
Riegel nach links auf die Position , open” (offen) — schon geht die Klappe auf. Man kann nun zwei Fa-
cher erkennen. Im oberen Fach ist der Akku. Dieser ist rechts durch eine kleine Raste gesichert. Im
kleineren Fach darunter steckt die Speicherkarte. Um den Akku herauszunehmen, schiebt ihr die Raste
nach unten und der Akku springt heraus (Bild 2). SchlieBlich legt ihr den Akku in das mitgelieferte La-
degerat.

LITHIUM ION BATTI
FOLATIR

Bild 2: Einlegen des Akkus in das mitgelieferte Ladegerat.

Wichtig: Lasst die Klappe der Kamera nicht offen, da sie sonst abbrechen kann. Die Klappe verschlieSt
ihr, indem ihr den Riegel auf der Klappe von ,,open” auf die Position ,lock” stellt (Bild 3).

Wichtig: Wahrend der Akku ladt, leuchtet am Ladegerét ein rotes Licht. Wenn der Akku voll ist, geht
das rote Licht aus. Nach etwa 90 Minuten ist der Akku vollstandig geladen.
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AKKku wieder einsetzen

Nachdem der Akku geladen ist, legt ihr ihn wieder in die Kamera ein (Bild 3). Haltet die Kamera wie
beim Herausnehmen und dreht den Akku so, dass die Schrift ,Casio” und ,,Exilim“ lesbar sind. Auf dem
Akku sind auch Pfeile aufgezeichnet, die euch die Einschieberichtung zeigen.

Bild 3: Richtiges Einlegen des Kamera-Akkus, SchlieBen der Kameraklappe.

Wichtig: Die Kamera ist ein hochempfindliches Gerat. Das Einsetzen vom Akku oder Speicherkarte in
die Kamera oder in das Ladegerat muss leicht und ohne Kraftaufwand funktionieren. Falls es nicht auf
anhieb klappt, probiert die Schritte nacheinander nochmal durch.

Speicherkarte einlegen und herausnehmen

Diese Kamera speichert die Bilder und Videos auf SD-Speicherkarten. Der Steckplatz fiir die Karte be-
findet sich in der Kamera direkt unter dem Akku-Steckplatz. Um die Speicherkarte einzulegen, 6ffnet
ihr die Klappe am Kameraboden genau so, als ob ihr den Akku einlegen wolltet (Bild 1). Ihr seht, dass
unter dem Akku ein schmaler Spalt ist. Haltet eure Speicherkarte so, dass ihr die Schrift auf der Karte
lesen kdnnt. Die goldenen Kontakte zeigen dann nach unten und die , abgeschnittene” Ecke zeigt nach
vorne. So konnt ihr die Karte in die Kamera schieben. Zum Herausnehmen driickt ihr leicht auf die Kar-
te, dann kommt sie euch ein Stiick entgegen, sodass ihr sie besser herausnehmen konnt.

Bild 4: Einsetzen der Speicherkarte.

Wichtig: Achtet darauf, dass ihr geniigend freien Speicherplatz auf der Karte habt. 300 MB sollten es
schon sein.

Wichtig: Erscheint nach dem Einschalten® auf dem Display der Kamera ,Karte verriegelt”, so misst ihr
die Karte herausnehmen und den Schieber links an der Karte nach vorn schieben und wieder einset-
zen. Jetzt kann die Kamera Videos auf der Karte speichern.

Einstellungen an der Kamera

Nachdem der Akku geladen und die Speicherkarte eingelegt ist, konnt ihr die Kamera einschalten. Der
Knopf zum Einschalten (,,ON/OFF“) befindet sich auf der Oberseite der Kamera in einer kleinen Vertie-
fung.

! Wie ihr die Kamera einschaltet, konnt ihr auf der nachsten Seite erfahren.
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Bild 5: Kamera von oben. In der Mitte befindet sich der Einschaltknopf.

Drickt ihr den Knopf ,Menl“ (Position), dann seht ihr auf dem Display in der obersten Zeile die Begrif-
fe , Aufnahme”, , Qualitat” und ,Einstellungen” (einer der Begriffe ist rot unterlegt). Darunter steht
eine Liste mit den jeweiligen Einstellungsmoglichkeiten. Durch das Driicken der Steuertasten (Steuer-
ring) nach links oder rechts konnt ihr den rot unterlegten Begriff und die zugehorigen Einstellungsmog-
lichkeiten andern. Wahlt den Begriff ,,Qualitat” aus. Dann seht ihr in der Liste verschiedene Symbole
und daneben steht ,,Qualitat”. Das zweite Symbol stellt eine Videokamera dar. Hier kann man die Qua-
litdt des Videos einstellen. Wenn ihr normale Videos aufnehmen sollt, stellt hier die Qualitat ,STD“
(Abkirzung fir Standard) ein. Falls ihr Hochgeschwindigkeitsaufnahmen machen wollt, betrachtet die
dritte Zeile. Hier steht vor der Videokamera ,HS“, das ist die Abklrzung fir , High-Speed” (engl. fir
Hochgeschwindigkeit). Wahlt die Bildrate ,,210 fps“ aus und drickt auf ,SET“ (im Steuerring). Dadurch
schlieBt ihr auch das Meni und ihr habt wieder das Live-Bild der Kamera im Display.

Einstellung fiir normale Videos

Damit ihr normale Videos mit der Kamera aufnehmen kdnnt, schiebt den Hebel ganz rechts auf der
Rickseite der Kamera nach unten auf das Kamerasymbol. Wahlt anschlieend die unter dem Menii-
punkt ,Qualitat” die Filmqualitat ,normal“ aus.

Wichtig: Auch wenn es verlockend ist, die Einstellung ,HD“ (High-Definition, also hohe Bildqualitat) ist
fiir die Videoanalyse sogar hinderlich. Der Grund ist, dass die Kamera bei normalen Videos 30 Bilder
pro Sekunde macht. Bei High-Definition hingegen werden 30 ,,Halbbilder“? aufgenommen.

Einstellung fiir Hochgeschwindigkeitsvideos3

Um mit der Kamera Hochgeschwindigkeitsaufnahmen machen zu kénnen, musst ihr den Hebel ganz
rechts auf der Kameraruckseite nach oben schieben. AnschlieBend wahlt ihr im Menl im Punkt ,,Quali-
tat” die ,,HS“-Bildrate ,,210 fps“ aus.

Wichtig: Fir alle Hochgeschwindigkeitsaufnahmen reichen 210 fps vollig aus. Wahlt ihr eine héhere
Bildrate (420 fps oder 1 000 fps), wird der Aufnahmebereich kleiner, das Bild grobkoérniger und die
Aufnahme dunkler oder ganz schwarz!

Wichtig: Achtet bei den Aufnahmen auf geniigend Licht. Sonnenlicht oder (herkdmmliche) Gliihlampen
sind am besten fiir die Beleuchtung des Experimentes geeignet. Energiesparlampen, LED’s oder
Leuchtstoffrohren sind nicht so gut geeignet.

? Halbbilder sind Bilder, bei denen nur jede zweite Zeile gespeichert wird. Die fehlende Zeile wird nachtraglich
berechnet. Grund flr diese Aufnahmeweise ist, dass die Anzahl der Bildpunkte (Pixel) und damit die Datenmenge
viel hoéher ist.

*Nimmt man mehr als 30 Bilder in der Sekunde auf, spricht man von Hochgeschwindigkeitsaufnahmen. Werden
beispielsweise 300 fps (Frames per Second, engl. fur ,Bilder pro Sekunde”) aufgenommen und mit 30 fps abge-

spielt, seht ihr das Video in zehnfacher Zeitlupe.
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Die fallende Metallkugel als Beispiel fiir eine Hochgeschwindigkeitsaufnahme _

Aufnehmen der Videos
Auf der Rickseite der Kamera befindet sich oben rechts ein Knopf mit einem roten Punkt. Wenn ihr auf
diesen Knopf driickt, startet die Aufnahme, nochmaliges Dricken beendet sie.

Betrachten des Videos

Oberhalb des Navigationsringes befinden sich zwei Kndpfe. Auf dem Linken ist eine Play-Taste, damit
koénnt ihr die aufgenommenen Fotos und Videos betrachten. Um ein Video ablaufen zu lassen, driickt
den ,,SET“-Knopf innerhalb des Navigationsringes.

Kameramenii schlieRen
Auf der Riickseite der Kamera ist ein Knopf mit einem Fotoapparat abgebildet. Wenn ihr auf diesen
Knopf driickt, wird das jeweilige Menii geschlossen und ihr kommt zuriick zum Live-Bild der Kamera.

Die fallende Metallkugel als Beispiel fiir eine Hochgeschwindigkeits-
aufnahme

Aufbau des Versuches
Nachdem ihr euch mit der Kamera ein wenig vertraut gemacht habt, baut
ihr den Versuch auf. Ihr benétigt dafir:

e Eine kleine dunkle Metallkugel
e Einen grolRen, harten Untergrund (Schultisch)
e Einen MaRstab mit Halterung

Bild 6: Benotigte Materialien fir
den Versuch.

Steckt den MaRstab senkrecht in die Halterung (Bild 7). Legt die Kugel in

die Handflache eurer rechten Hand und hebt die Hand 50 cm (ber den Untergrund. Mit der linken
Hand gebt ihr der Kugel einen StoR, damit sie von der Handflache herunter rollt. Achtet darauf, dass
die Kugel gut sichtbar fallt (nicht vor dem Malstab). lhr seht, dass die Kugel auf den Boden fallt und
wieder nach oben springt. Schafft es die Kugel nach dem ersten Auftreffen wieder 50 cm hoch zu
springen? Wie weit springt die Kugel? Springt sie nach jedem Auftreffen gleich weit? Verdndert die
Kugel ihre Form beim Auftreffen?

Bild 7: Versuchsaufbau und Kameraansicht.

Wenn ihr das Experiment selbst durchfiihrt, kénnt ihr das kaum sehen. Selbst wenn deine Klassenka-
meradin / dein Klassenkamerad zusieht, kann sie / er es kaum erkennen. Das Experiment lduft zu
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schnell ab. Jetzt kommt die Hochgeschwindigkeitskamera ins Spiel. Damit ihr aber mit dem Video auch
etwas anfangen konnt, gibt es ein paar Dinge zu beachten:

1. Hintergrund: Achtet auf einen moglichst gleichmaRigen, einfarbigen (am besten hellgrau-
en) Hintergrund ohne Strukturen. Der Gegenstand, den ihr filmen wollt, sollte sich farblich
gut vom Hintergrund abheben. Geeignete Hintergriinde sind

o Glatte Tapeten / Wande
o Gewischte Schultafeln
o Gebugelte einfarbige Stoffe (z.B.: Gardinen)

Ungeeignete Hintergriinde sind beispielsweise:

o Raufasertapeten, strukturierte oder bunte Tapeten
o Schlecht gewischte oder beschriebene Tafeln
o Farbenfrohe oder nicht gebligelte Stoffe

2. Versuchsaufbau: Baut den Versuch nahe an diesem Hintergrund auf. Der Mal3stab steht
bei den Fotos von Bild 7 etwa 15 cm von der Wand weg.

3. Kameraposition: Stellt die Kamera in etwa 2 Meter Entfernung zur Wand gerade und stabil
hin. Am Besten eignet sich hierflr ein Fotostativ. Am Kameraboden befindet sich ein
Schraubgewinde links neben der Klappe flir Speicherkarte und Akku. Dort konnt ihr die
Stativschraube befestigen. Im Beispiel steht die Kamera 2 Meter vom Versuchshintergrund
auf einem Stativ.

4. Kameraausrichtung: Richtet die Kamera so aus, dass sie das ganze Experiment im Blick
hat. Verandert die H6he der Kamera so, dass sie etwa Mittig auf das ganze Experiment
ausgerichtet ist. Oben auf der Kamera ist ein Zoomknopf. Verdandert damit den Bildaus-
schnitt und kontrolliert, ob auf dem Display alles Notwendige zu sehen ist. Beachtet, dass
der Bildausschnitt kleiner wird! Macht eine Probeaufnahme und kontrolliert den Bildaus-
schnitt auf dem Kameradisplay. Der Maf3stab sollte im Video gut erkennbar sein (Bild 7)!

5. Licht und Schatten: Nutzt, wenn moglich, das indirekte Tageslicht fir eure Aufnahmen.
Achtet darauf, dass ihr selbst keinen Schatten auf das Experiment werft. Sollte es zu dunkel
sein, konnt ihr auch den Overheadprojektor, eine Schreibtischlampe oder einen
Bauscheinwerfer fir die Beleuchtung verwenden. Wenn ihr von rechts und von links euren
Versuchsaufbau beleuchtet, wirft die Metallkugel keinen Schatten. Das macht die Analyse
spater leichter. Vorsicht: Die Lampen werden sehr heif3!

6. Experiment aufnehmen: Arbeitet beim Aufnehmen am besten zu zweit. Einer von euch
beiden bedient die Kamera, der andere rollt die Kugel von seiner Handflache. Startet die
Aufnahme kurz bevor ihr die Kugel losrollen lasst. Die Kamera braucht einen kurzen Mo-
ment, bis sie die Aufnahme startet. Beendet die Aufnahme durch Driicken auf den Auf-
nahmeknopf, wenn die Kugel nicht mehr im Kameradisplay zu sehen ist oder liegen bleibt.

Aufnahmen am Computer bearbeiten

Video an den Computer iibertragen

Nachdem ihr nun das Experiment durchgefiihrt habt, misst ihr die Daten auf einen Computer libertra-
gen. Schaltet dazu zuerst den Computer ein. Legt einen neuen Ordner auf dem Desktop an. Nehmt am
besten euren Vor- und Nachnamen, sowie eure Klasse als Namen (Beispiel: , SabineMayerKlasse5c*).
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Die fallende Metallkugel als Beispiel fiir eine Hochgeschwindigkeitsaufnahme _

Jetzt Gbertragt ihr noch die Daten von der Kamera auf den Computer. Dies konnt ihr auf zweierlei Ar-
ten tun:

1. SchlieRt die Kamera mit dem mitgelieferten USB-Kabel an den Computer an. In Bild 8 kdnnt ihr
erkennen, wie die Kabel anzuschlieBen sind. Die Zeichen P> an der Kamera und < am Stecker
des USB-Kabels missen aufeinander zeigen, dann passt der Stecker. Verbindet die Kamera und

den Computer mit dem Kabel. Nachdem ihr die Kamera angeschlossen habt, schaltet ihr sie
ein.

Bild 8: AnschlieRen der Kamera an den PC mit dem mitgelieferten USB-Kabel.

2. Ihr kénnt auch die Speicherkarte herausnehmen und in den SD-Speicherkartenplatz im Compu-
ter stecken, falls der Computer einen SD-Speicherkarten-Steckplatz hat.

Nachdem ihr die Kamera und den PC miteinander verbunden (bzw. die Speicherkarte in den PC ge-
steckt) habt, 6ffnet sich automatisch ein Fenster. Wahlt ,,Ordner 6ffnen, um Daten anzuzeigen”. Dann
offnet sich ein weiteres Fenster mit dem Ordner ,DCIM*, diesen Ordner musst ihr 6ffnen.

o= » Computer » Wechseldatentrager (G) »

Wechseldatentrager (G) durchsuchen 9

Wechseldatentrager (G:
- ger (G) Organisieren v Freigebenfir v Brennen  Neuer Ordner =~ Al @
-
B Desktop A Nome Anderung
ir Bi a . Download: I
[ Immer fiir Bilder durchfiihren: (l ownloads 04.05.201
=] Zuletzt besucht
Bilder
( 7} Bilder und Videos importieren “jib"mheke"
~Mj mit Windows [E] Bilder
i . } [ Dokumente
|4 Bilder und Videos importieren ;
W mit Windows Live Fotogalerie & Musik =
Videos
|4 Bilder anzeigen B
®W it Windows Live Fotogalerie
+@ Heimnetzgruppe
Download images
mit Adobe Bridge CS5
1% Computer
Allgemeine Optionen &, Lokaler Datentrager (C
l ‘ Ordner 6ffnen, um Dateien anzuzeigen ’ a Lokaler Datentrager (D
mit Windows-Explorer s Lokaler Datentrager (E:
7% System beschleunigen = Wechseldatentrager (C
éa/ mit Windows-ReadyBoost . DaM ) i 1 3
Weitere Optionen fir die automatische Wiedergabe in - 1 Element
der Systemsteuerung anzeigen -—

Bild 9: Fenster, die sich bei der Datenlibertragung 6ffnen.

AnschlieBend erscheint dann ein weiterer Ordner ,,J00CASIO“. Wenn ihr ihn gedffnet habt, kénnt ihr
auf die Daten zugreifen. Wahlt das neueste Video aus und kopiert es sofort in den Ordner auf den
Computer. Je nach Lange der Aufnahme kann das ein paar Minuten dauern.
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Die fallende Metallkugel als Beispiel fiir eine Hochgeschwindigkeitsaufnahme _

Video in measure dynamics 6ffnen
Wenn das Video von der Kamera auf den Computer tberspielt worden ist, konnt ihr es mit dem Pro-
gramm ,measure dynamics” 6ffnen und bearbeiten. Wenn ihr ,measure dynamics” gestartet habt,
klickt ihr auf ,Video laden ...“, anschlieBend klickt ihr auf ,,Suchen in:“ und wahlt ,,Desktop” aus. Dann
scrollt ihr so lange, bis ihr euren Ordner gefunden habt. Offnet den Ordner und wihlt das Video aus.
lhr seht, dass im rechten Fenster das Videobild erschint.

| Video &ffnen
Datei Videoanalyse Messung Anzeige Export Fenster Hilfe =
B Datei M Desktop]
€5 Netzwerk
= Zuletzt verwendet: = Bbliotheken

= : » A
‘ Projekt laden ... l\' 'GHeimnelzgruppe

2
IH:]- 1 Computer

&2, Lokaler Datentrager (C:)

hick e ‘ B Bid laden ... ‘ 2] (. Lokaler Datentrager (D:)
/ s (g Lokaler Datentrager (E:)
CIMG2560.AVI 3 <. DVD-RW-Laufwerk (F:)
‘ (223 videoladen . ' N Secure Digtal-Speichergerst (G)
Messung o BD-ROM-Laufwerk (H:)

3J Nokia Phone Browser

1 4 1'“
[:;] ul I |, SabineMayerKlasse5c

Anzeige
SabineMayerKlasse5¢c
Dateiordner

Export

Bild 10: Offnen des Videos mit ,,measure dynamics”.

Video in measure dynamics betrachten

Jetzt konnt ihr euch einmal das Video anschauen. In Bild 11 ist das Bedienfeld fiir das Video dargestellt.
Der Knopf >/ startet das Video. Um das Video wieder zu stoppen, klickt ihr auf die gleiche Stelle. Mit
0] kdnnt ihr zum Anfang bzw. zum Ende des Videos springen. Nutzt <], um nur ein Bild (Frame)
vor oder zurlick zu gehen. Mit == knnt ihr einen neuen Start bzw. Endpunkt festlegen. Um das Vi-
deo ruckwarts ablaufen zu lassen, klickt auf =, Die GroRe des Videobildes kénnt ihr verdndern, wenn
ihr [@[%% " anklickt. Mit [ kénnt ihr das Video schneller oder auch langsamer ablaufen lassen.
Falls ihr bei der Auswertung nicht jedes Bild (Frame) des Videos beriicksichtigen wollt, konnt ihr mit
smwete: [ 1 dje Schrittweite des Videos verandern.

M) >] e &) & fr00% — [+ab][1x
I'(= ' ' ' ' ' 1 ' ' ' v r
Zeit: 00:00:434  Bild: 13 (559)] Schrittweite: F—j

Bild 11: Video-Bedienfeld in measure dynamics mit Mentfeld und Zeit- sowie Bildangabe.

Video schneiden

In eurem Video vergeht eine gewisse Zeit, bis die Kugel angestoRen wird und im Film richtig zu sehen
ist. Lange bevor das Video zu Ende ist, verschwindet die Kugel auch aus dem Bild. Diese Teile des Fil-
mes solltet ihr mit measure dynamics einfach ausblenden, in dem ihr mit ==l euren Start- bzw. End-
punkt des Videos festlegt.
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Die fallende Metallkugel als Beispiel fiir eine Hochgeschwindigkeitsaufnahme

Video automatisch analysieren

Video skalieren

DateiipVidieaanafysaa Mestng i Azages Eiponas ersterm Hife Nachdem ihr die Bildrate und den Anfangs- und Endpunkt
Vidaoanalysa des Videos festgelegt habt, konnt ihr mit der richtigen Vi-
deoanalyse beginnen. Wahlt zuerst den Menipunkt ,Vide-
oanalyse”, anschlieRend klickt ihr auf ,Skalierung” (siehe
Bild 12).

Wichtig: Normalerweise 6ffnet sich auch ein Hinweisfens-
ter, in dem die einzelnen Schritte erldutert werden.

ﬂgﬂmﬁm

Im Menlpunkt ,Skalierung ...“ konnt ihr entweder ,Ur-

e sprung und Richtung” oder , MaRBstab” auswahlen. Wahlt
(I den Meniipunkt ,MaRstab“. Ihr seht ein Bild wie Bild 13. Im
Bild 12: Meniiansicht ,Videoanalyse*“. Videobild erscheinen in der linken oberen Ecke zwei griine

Punkte mit einer Verbindung (rechter roter Kasten in Bild
13). Ziehe die Punkte auf das Lineal so, dass ihr den Abstand zwischen den beiden Punkten ablesen
koénnt. Den Abstand tragt ihr neben ,Geben Sie Lange und Einheit der markierten Strecke ein”. Durch
Klicken auf das griine Hackchen wird die Skalierung gespeichert. Klickt anschlieRend auf den Button
,SchlieBen” (im Bild 13 links unten). So einfach ist euer Video skaliert.

Im Beispiel wird ein Schullineal verwendet. Die weien und die roten Abschnitte sind jeweils 10 cm
(also 0,1 m) lang. Wahlt ihr die Punkte und den Abstand wie in Bild 14 (Seite 11), misst ihr als Strecke
0,5 m eingeben.

Datei Videoanalyse Messung Anzeige Export Fenster Hilfe
=

SR pr— PN D2 @um
Datei 5 . ‘ ¥
@ idrate and
\ ﬂm e e Zeit: 00:00:000  Bid: 0 (559)
N re—————
L | |
He=ry Geben e Lange und et dermarkerten
ein:
E:] n - ) /\ MaBstab
Anzeige 50 Pixel = 1m
Bereits erfasste Messdaten kinnen neu skaliert werden,
@ Diese Skalierung fiir das aktuelle Tabellenblatt ibernehmen:

S { Skalierung ibernehmen ]

[@e 8= o '

Bild 13: Einstellen der Lange (skalieren). Im Hinweisfenster stehen die Arbeitsanweisungen.
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Die fallende Metallkugel als Beispiel fiir eine Hochgeschwindigkeitsaufnahme

Datei Videoanalyse Messung Anzeige Export Fenster Hilfe

= Skalierung 53] 0] 0 3 = 9 =
B . .
Datei & I
’ E — Bildrate &ndern ‘
Zeit: 00:00:000 Bid: 0 (559)
ﬁ" ’ E L Ursprung und Richtung ‘
100
I [ L vt ]
Hesong Geben Sie Lange und Einheit der markierten
Strecke ein:
[:;] 0,50 m ]7‘
Anzeige
CB Bereits erfasste Messdaten konnen neu skaliert werden.
Diese fir das aktuelle T
Sxpcet. [ Skalierung tibernehmen 1
l / SchlieBen l Eigenes Fenster ... J

Bild 14: Beispiel fur die Skalierung: 5 rot-weile Abschnitte =50 cm = 0,5 m.

. . - Datei Videoanalyse Messung Anzeige Export Fenster Hilfe
Bildrate mit measure dynamics festlegen = = =

Die Hochgeschwindigkeitsvideos werden in =L Skalierung

Zeitlupe, also langsamer als in Wirklichkeit ab- Datei HdeatE Soden;
. . . Die And der Bildrate verandert die M ebnisse!
gespielt. Das hat den Vorteil, dass ihr das Expe- = ndern Se e Bidrate rur, wenn di unten angezsigts Original Birate
Videoanalyse

. . . . nicht mit der tatsachlichen Bildrate des Videos tbereinstimmt.
riment verlangsamt sehen kénnt. Leider stimmt e
Original-Bildrate (fps): 29,9697

der Zeitabstand zwischen den Bildern des Vi- R

[210,0000 4

deos nicht mehr und die Berechnungen werden

aber die Bildrate (Framerate) andern. Klickt

“"

dazu auf ,Skalieren ...“, anschlieBend auf den
Button ,Bildrate dndern”. Ihr seht dann Bild 15.

Bereits erfasste Messdaten konnen neu skaliert werden.
Diese Skalierung fiir das aktuelle Tabellenblatt iibernehmen:

Messung
fehlerhaft. Im Menipunkt ,Skalieren kénnt ihr [:]
Anzeige
(L

Export g 2
Setzt im Kastchen vor ,Bildrate andern” ein | g Renden l
Hackchen und tragt in das untere Feld” 210
ein. Das ist die Bildrate, mit der ihr das Experi- [./ Schiiefen | ‘ElgenesFenster... |

ment aufgenommen habt. Klickt auf den griinen

Bild 15: Bildrate verandern mit measure dynamics.
Hacken, um diese Verdanderung zu speichern!

Analyse des Videos

Nachdem ihr das Video skaliert und auf ,SchlieRen” geklickt habt, kommt ihr automatisch wieder in
das Meni ,Videoanalyse“. Diesmal wahlt ihr den Punkt ,Automatische Analyse ...“, direkt unter dem
Menipunkt , Skalieren”. Ihr seht dann etwa Bild 16. Sucht zuerst einen Frame (Videobild) aus, in dem
euer Objekt (hier die Metallkugel) gut zu sehen ist. AnschlieRend klickt ihr mit dem Cursor® mittig auf
das Objekt. Wenn jetzt ein griiner Kasten zu sehen ist, hat der Computer das Objekt eindeutig erkannt.
Zusatzlich geht ein Hinweisfenster ,,Objekt gefunden”, wie in Bild 16, auf. Klickt im Hinweisfenster auf
,OK“ und anschlieBend auf , Start”, damit die Analyse beginnt.

Ist der Kasten gelb, hat er es nicht so gut erkannt. Oft funktioniert die Analyse trotzdem. Falls der Kas-
ten rot ist oder die Analyse doch nicht so gut klappt, sucht eine andere Stelle im Video aus, markiert
dort euer Objekt und startet die Analyse erneut.

* Der Cursor ist der Zeiger der Maus.
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Die fallende Metallkugel als Beispiel fiir eine Hochgeschwindigkeitsaufnahme

Datei Videoanalyse Messung Anzeige Export Fenster Hilfe
i

Videoanalyse » Automatische Analyse 531 0 [ = 2

Analyse | Optionen )

Zeit: 00:06:573  Bid: 197 (559)
Start

mit
& Bewegungserkennung mit Farbanalyse
" Nur Bewegungserkennung

€ Nur Farbanalyse

/ Objekt gefunden

Die Analyse kann nun gestartet werden.

§Qé{}ﬂ=ligm

[ oo |

e @ c®

WTabele1 | Baele2 | HTabels I~ Hinweisfenster deaktivieren [ l

Bild 16: Men( ,,Videoanalyse“, Auswahl ,,Automatische Analyse”. Mit dem Cursor auf das Objekt klicken und anschlieRend die
Analyse starten.

Bild 17 ist eine Momentaufnahme einer Videoanalyse. Das violette Kastchen sollte immer auf dem

Objekt sein.
Datei Videoanalyse Messung Anzeige Export Fenster Hilfe
x|
soomase » atonstiche oy PP e &l
Analyse | Optonen | i . ; e
Zeit: 00:07:674  Bid: 230 (559)
start

mit F

(' Bewegungserkennung mit Farbanalyse
¢ Nur Bewegungserkennung
€ Nur Farbanalyse

iD0i0 gﬂ“Hm

Automatische Videoanalyse
& SchicBen ] -

e @=

RTabelet | FTabele2 | NTabeles | S
[ [trs f/m [rim [rxims [vyims axcimis foyims |
73 6,37 0,07 0,55
72 6,41 0,07 0,55
72 6,44 0,08 0,55

Bild 17: Momentaufnahme einer laufenden Videoanalyse.

Projekt speichern
Jetzt hat der Computer euer Video bereits ausgewertet. Bevor ihr weiter- lgdeoana;yse Messung
macht, solltet ihr euer Projekt speichern . Dazu wahlt ihr ganz links oben ,Da- il starten

tei”, anschlieend ,Projekt speichern ...“ aus. Euer Projekt hat noch keinen Bild laden ...

Namen. Wihlt einen Namen, welcher die wichtigsten Informationen enthilt. Yideo Jacken -
Projekt laden .

Zum Beispiel: ,,ProjektSabineMayer5cMetallkuge rpjektiacen

1“.
Bild speichern ...
PrOi ekt offnen Video speichern ...

Projekt speichern ...
Wenn ihr zu einem spateren Zeitpunkt an diesem Projekt weiterarbeiten

Einstellungen ...
wollt, 6ffnet euren Ordner auf dem Desktop und klickt auf die Datei mit der

Endung ,,.prj“. In diesem Beispiel ware das der Ordner ,,SabineMayerKlasse5c”
auf dem Desktop. In diesem Ordner befindet sich die Datei ,ProjektSabineMayer5cMetallkugel.prj“.

Beenden

Wenn ihr diese Datei 6ffnet, dann startet automatisch measure dynamics. Falls nicht, klickt mit der
rechten Maustaste auf die Datei und wihlt in der Liste ,0ffnen mit“ das Programm measure dynamics
aus.
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Die fallende Metallkugel als Beispiel fiir eine Hochgeschwindigkeitsaufnahme

Arbeiten mit den Ergebnissen der Analyse

Datei Videoanalyse Messung Anzeige Export Fenster Hilfe

Orts- bzw. x-y-Diagramm

E? Anzeige
Wenn ihr euch anschauen wollt, wie die Kugel durch das Bild i =
Datei [ Diagramm ... ‘
gesprungen ist, konnt ihr euch ein Ortsdiagramm (oder auch x-y- = ,
Diagramm) anschauen. Klickt dazu in der linken Meniileiste auf e ‘ bt ‘
,Anzeige” und wahlt dann , Diagramm ..“. Unter ,Extra Dia- ﬂm Stk ‘
gramm ...“ offnet sich das Diagramm in einem eigenen Fenster They ‘[c;)] Fiter .. ‘
und ihr kdnnt mehrere Diagramme nebeneinander betrachten. E:] I @ . ‘
Offnet ein Diagramm und klickt zweimal mit der linken Maustas- ez l [c;] - ‘

te auf das Diagramm. Jetzt 6ffnet sich ein Fenster, darin kénnt .. . Diagramm &ffnen.

ihr die Darstellungen im Diagramm verdandern. Wahlt zuerst flr

die ,waagerechte Achse” ,x / m“ statt ,t / s“ aus, klickt dann auf | i .|, anschlieRend auf I s .|,
damit die waagerechte Achse die ,x / m“-Werte anzeigt. Klickt auf ,,0K“, um die Verdanderungen zu

tbernehmen.
Diagramm Optionen
|| Diagramm |skalie(ung ] Legende ] Hinhergrundl
@] \B 1 [$] strichdicke

Waagrechte Achse:

- E

Senkrechte Achse:

t, [m =] [Wrebcter || + |

—@— Tabellel
—@— Tabelle2
@ Tabelle3

Eigenes Fenster ... I

Bild 19: Diagramm andern.

Wenn ihr alles richtig gemacht habt, solltet ihr ein Dia- : 1,7‘7 SEIBRELE
gramm erhalten, wie dieses hier: -
Es ist ein sogenanntes ,x-y-Diagramm” oder ,Ortsdia- 45
gramm®. Oben im Diagramm seht ihr verschiedene Buttons. | o
Der Button ganz rechts sieht aus, wie der Play-Button im | = b
Videofenster. Probiert mal aus, was passiert, wenn ihr da-
rauf klickt! Ist euch aufgefallen, dass das Diagramm den B
Weg der Kugel darstellt?
e an s e e e e s
o

Andere Diagramme
Ihr kénnt verschiedene Arten von Diagrammen erstellen, wenn ihr in Bild 19 fir die waagerechte oder
senkrechte Achse andere Einstellungen vornehmt. Wenn ihr wissen wollt, wie schnell sich die Kugel
nach rechts bewegt, wihlt fir die waagerechte Achse ,t / s” und fir die senkrechte Achse ,v_x / m"“.
Wie verhilt sich die vertikale Geschwindigkeit im laufe der Zeit, also die Geschwindigkeit in y-Richtung
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Die fallende Metallkugel als Beispiel fiir eine Hochgeschwindigkeitsaufnahme

(waagerechte Achse: ,,s / t“; senkrechte Achse: ,v_y / m“)? Seht ihr, wie sich die Geschwindigkeit an-
dert?

Richtungspfeile der Bewegung am Objekt

Ihr kénnt euch im Video anzeigen lassen, wie schnell und in welche Richtung sich das Objekt im Mo-
ment, also im jeweiligen Videobild bewegt. Der Pfeil ist ein sogenannter Filter. lhr findet die Filter un-
ter ,Anzeige” (Bild 20 links). Zwei Filter stehen bereits in der Liste, wobei Filter 2 sichtbar ist. Das er-
kennt ihr daran, dass im Kastchen rechts neben ,Filter 2“ und unter dem Auge ein Hackchen gesetzt
ist. Ist das Kastchen leer, ist der jeweilige Filter ausgeschaltet.

Um nun den Geschwindigkeitspfeil im Video anzeigen zu lassen, klickt ihr auf ,,Neu“. Es 6ffnet sich das
Fenster ,Auswahl”, dort wahlt ihr durch Anklicken’ ,Geschwindigkeitspfeil“ aus und schlief3t das Fens-
ter mit ,OK”.

Anzeige » Filter

Wahlen Sie einen Filter:

‘ FilterSetladen ...
Symbol

‘ﬁm-_:,etspdd,emm &, Konfiguration ‘ Blendet an den Messpunkten ein Symbol ein
= [ist - | Klonen ” 4 ][ ¥
Datei Videoanalyse Messung Anzeige Export Fenster Hilfe =
B Anzeige o e O
Blendet einen
: A o‘% Filter2 ]
L | Diagramm ... ’ Symbol (Alle Tabeler) M
0
ﬁ ‘ Extra Diagramm ... ‘
5 | : Farbe und Heligkeit
¥y = Andert Farbe, Helligkeit und Kontrast
EI | dneprofi ’ ‘  SchiieBen ‘ |Egenes Fenster ... {ffl v
Messung @ Filter ... |I —_— — Sp
& EEREE o
@@ @& P oo
[;j | @ Zeichnen ’ WTsbelel | NTabele2 | HTabele3 | Maripuiert Pixel mittels einer Matrix
Externer Filter
Anzeige = = |-Y |t/s lem |”m Ladt einen Filter aus einer Datei
@ ‘ 53 73 6,37 0,07 0,55
Lupe
D$ 192 55 72 6,41 0,07 0,55
193 57 72 5,44 0,08 0,55
Export 194 59 72 6,47 0,08 0,55

Bild 20: Geschwindigkeitspfeile anzeigen lassen: Im Untermeni ,Filter” auf ,Neu” klicken (roter Kasten) und im Fenster
,Auswahl” den ,,Geschwindigkeitspfeil“ (roter Kasten) wahlen, anschlieBend auf ,,OK“ klicken.

Mit dem Button , Abspielen” rechts neben dem Button , Neu” kénnt ihr iberprifen, ob der Geschwin-
digkeitspfeil angezeigt wird. Fallt euch etwas auf, wenn ihr den Geschwindigkeitspfeil betrachtet?

Stroboskopbild

Neben dem x-y-Diagramm und den Pfeilen gibt es noch eine weitere Moglichkeit die Bewegung der
Kugel in einem Bild festzuhalten: das Stroboskopbild. Wahlt dazu wieder im Menii ,,Videoanalyse” und
den Unterpunkt , Stroboskopbild ...“. Klickt auf ,Start“ und ihr erhaltet nach ein paar Sekunden ein
Stroboskopbild des Experimentes. Klickt auf ,Dieses Bild behalten ...“, um das Bild zu sichern. Es 6ffnet
sich ein neues Fenster mit dem Bild. Klickt dann auf @, um das Bild zu speichern. Wahlt wieder einen
eindeutigen Namen, beispielsweise , StroboSabineMayerKlasse5c“.

> Klickt doppelt auf ,Geschwindigkeitspfeil”, dann ist der Filter ausgewihlt und das Fenster schlieRt sich.
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