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Konkrete Schulervorstellungen

m Zunachst einige typische Aufgaben aus einem Schilertest.
m Bitte allein beantworten (nur flr Sie selbst!)

Aufgabe 1: (X
Die Lampchen im nebenstehenden

[ = A
Stromkreis sind alle gleich. =12A 2 R

Ergénzen Sie die Stromstarken in
den Verzweigungen. ’—i
|

Aufgabe 2: Betrachten Sie die
folgende Schaltung:

Wie grof ist in diesem Stromkreis ool
die Spannung zwischen den Punkten: BVi-== ®
1und 2 v

2und3: V
3und4: V

:

Aufgabe 3: Betrachten Sie die
folgende Schaltung: 4 I
Der Widerstand R, = 408 wird durch

einen 50-Q-Widerstand ersetzt. 4V R,=10Q| |R,=400

Kreuzen Sie die richtige Antwort an:

Der Strom I, wird groBer/bleibt gleich/wird kleiner. (W)
Der Strom [, wird groBer/bleibt gleich/wird kleiner. (M M)
Der Strom [ wird groBer/bleibt gleich/wird kleiner. (W)




Schulervorstellungen zur Elektrizitatslehre q@i

k

m 1. Strom als Brennstoff / Stromverbrauch:

Strom ist in der Batterie gespeichert, fliel3t zur Lampe und wird dort
verbraucht (,Fur was zahlen wir sonst unsere Stromrechnung?“).

Bei Reihenschaltungen: Vor jeder Lampe ist die Stromstéarke grol3er
als nach der Lampe.

Im Unterricht garantiert die Demonstration der gleichen Stromstarke
vor und nach der Lampe keine dauerhafte Veranderung.

,2Strom* meint in unserer Alltagssprache das, was in der Physik mit
,Energie“ bezeichnet wird.

Damit hangt zusammen: Die Notwendigkeit des geschlossenen
Stromkreises ist nicht bewusst (wird nur als Lehrsatz genannt, nicht
angewandt) (Alltag: ein Kabel von Steckdose zur Lampe?).
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m 2. Konstantstromqguelle:

Eine Quelle liefert immer eine konstante Stromstarke, unabhangig

von der Anzahl angeschlossener Glihbirnen.
— 4
} ,, Ca. 20 % kreuzen an:

Ao Nimmt I, ab, geht I, hoch,
5 E=lag | SEee s | bleibt konstant.

Vorstellung hangt mit der Vorstellung ,,Strom als Brennstoff*
zusammen.

Diese Vorstellung wird durch den Begriff ,Stromquelle® gefordert.
Deshalb besser:

m Zunachst ,Elektrizitatsquelle”

m Spater ,Spannungsquelle”
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m 3. Lokales Denken

Schduler richten ihre Aufmerksamkeit auf einen Punkt des

Stromkreises, der Stromkreis als System wird ignoriert. |

Beispiele: | g\ g
m Konstantstromquelle: Strom der Quelle unabhangig vom Rest T

m Strom in Verzweigungen: Strom sieht nur die lokale Verzweigung,
Zusammenhang mit Rest des Kreises wird nicht gesehen.

Ca. 60 % geben an:
,=06A,1,=0,3A,1,=0,3A.

,Der Strom weild an dem ersten Verzweigungspunkt
noch nicht was hinten kommt.*

m Ein Gebilde wie eine Parallelschaltung innerhalb einer Reihenschaltung
wird losgeldst vom Rest (lokal) betrachtet.

Q 2
&

00,

05 e P




Schulervorstellungen zur Elektrizitatslehre q;i

m 4. Sequentielles Denken
Der Stromkreis wird mit Begriffen wie ,vor® und ,nach” dem
Widerstand analysiert.
Eine Anderung ,vorne“ im Stromkreis wirkt sich auf ,hinten“ aus. Eine
Anderung ,hinten“ wirkt sich aber nicht auf ,vorne* aus.
Beispiele:

m Es macht in der Abbildung einen Unterschied, welches R geandert wird.
R, = 10Q

I=04A [
L ' R, wirkt sich auf die Helligkeit
R, = 10Q der Lampe aus, R, nicht. l — { g

m Konstantstromquelle: Quelle weil3 nicht, was hinten kommt. T "

m Strom in Verzweigungen: Strom weil} in Verzweigung
nicht, was hinten kommt.
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Di der Physik
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m 5. Der Begriff ,Spannung*
,Spannung” wird nicht von ,Strom* getrennt (mangelnde

Differenzierung).

Die Begriffe werden nicht verwechselt, sondern es fehlt ein Konzept

far ,Spannung” (und far ,Strom*).

Spannung ist eine Eigenschaft des elektrischen Stromes.

1

6V

4

2

)

3

Ca. 40 % geben an, dass
zwischen allen Eckpunkten
eine Spannung von 6 V liegt.

Wahrend dem Unterricht entwickelt sich aus einer einfachen Verbrauchsvorstellung eine Vorstellung
mit einem Uberméachtigen Strombegriff mit lokalem und sequentiellem Denken ohne Erganzung durch
einen unabhangigen Spannungsbegriff.
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m 6. Weitere Probleme:

Mangelnde Unterscheidung zwischen Reihen- und Parallelschaltung
m Entscheidend ist die Anzahl der Bauteile, nicht die Schaltung.

Umsetzung Schaltbild in realen Stromkreis oder umgekehrt

m Leichte Verformungen oder Drehungen von Schaltskizzen werden als
anderer Stromkreis aufgefasst.

Schaltung von Messgeraten
m Messgerate sind kein Teil des Stromkreises
m Sie beeinflussen unabhangig von der Schaltung nicht den Stromfluss.
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m Unterschiedliche Begriffe

Es gibt unterschiedliche Begriffe mit verschiedenen Wertungen bzw.
aus verschiedenen Sichtweisen:

m ,Fehlvorstellungen®, ,Fehlkonzepte®, ,Spontanes Denken®, ,intuitive
Physik“ sind z.T. abwertend (Vorkenntnisse sind aber positiv).

m ,Schilervorstellungen®, ,Schilervorverstandnis® weisen auf Schule hin.
Aber gleiche Vorstellungen bei Vorschulkindern und Erwachsenen.

m ,Vorverstandnis®, ,Denkrahmen®, ,Prakonzepte” sind neutrale Begriffe.

m ,Alltagsvorstellungen®, ,Alltagstheorien” liefern eine Erklarung und geben
positiven Wert.

Am haufigsten: ,Schulervorstellungen®, ,Alltagsvorstellungen®

Inhalt: Vorstellungen Uber physikalische Begriffe und ihre Beziehungen
und allgemeine Denkrahmen (Vorstellungen Uber Gegenstande, Ziele,
Methoden der Physik) und Interessen und Einstellungen.




Allgemeines zu Schilervorstellungen qg

der Physik

m Ursachen von Schilervorstellungen

Die Phanomene der Physik entstammen unserer Alltagswelt und
unser Denken stellt Zusammenhange her.

Alltagstheorien reichen zur Erklarung alltaglicher Phanomene aus
(kontextabhangige Wahrheiten) und sind eine beachtliche Leistung.

Die Alltagssprache bewahrt Uberholte Vorstellungen (z.B. Kraftwerk).

Auch der Physikunterricht weckt Vorstellungen, die den
physikalischen Vorstellungen zuwiderlaufen.

Haufig: Schuler denken vorunterrichtlich, verwenden aber das
kennen gelernte physikalische Vokabular, d.h. der Unterricht macht
aus Prakonzepten haufig Misskonzepte.
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m Eigenschaften von Schulervorstellungen

Begriffe sind in den Schulervorstellungen Sammelbegriffe, deren
Bedeutung sich erst im Kontext formt.

Schuler besitzen gleichzeitig vielfaltig und widerspruchliche
Vorstellungen (Erklarungsvielfalt).

Schilervorstellungen sind sinnstiftend miteinander vernetzt.
Schilervorstellungen sind aul3erordentlich stabil und dauerhatft.

Menschen mdchten von ihren Ansichten maoglichst wenig abweichen.
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Di der Physik

m Kompartmentalisierung von Schiulervorstellungen

Wissenskompartmentalisierung = Wissen besteht aus
verschiedenen, separat gehaltenen, nicht-verknlpften Teilen.

Drei Arten:

s Kompartmentalisierung von korrekten und inkorrekten Konzepten:
Korrekte und inkorrekte Konzepten bestehen nebeneinander, Schiler
springen zwischen beiden Erklarungskonzepten hin- und her.

s Kompartmentalisierung unterschiedlich korrekter Konzepte:
Unterschiedliche Konzepten, die miteinander verkntipft sind, wurden als
separate Wissenseinheiten erworben und gespeichert.

m Kompartmentalisierung von Symbolsystemen und Dingen der
wirklichen Welt: Physik (Laborwelt, Formelmanipulation) hat nichts mit
der Alltagswelt zu tun.




